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财 栗 体内 蒂 巴 因 变化 规律 及 水 氮 厅 合 对 蒂 巴 因 的 影响 
常 ” 瑛 ", 李 送 荣 "“, 陈 芳 "，, 张 兆 萍 , 魏 玉 杰 "“, 王 军 强 
(1. 甘肃 省 农业 工程 技术 研究 院 ， 甘 肃 武威 733006; 
2. 国家 中 药材 产业 体系 河西 综合 试验 站 ， 甘 肃 武威 733006; 
3. 甘肃 省 特种 药 源 植物 种 质 创新 与 安全 利用 重点 实验 室 ， 甘 肃 ， 武 威 733006) 


摘要 : 采用 HPLC 法 ， 分 析 测 定 一 年 生 回 桶 植株 体 开花 后 不 同 生 育 期 根 、 茎 、 叶 、 果 壳 中 带 巴 因 含 量变 
化 ， 通 过 研究 册 桶 体内 蒂 巴 因 的 变化 规律 和 水 所 耦合 对 蒂 巴 因 的 影响 ， 为 合理 开发 和 管理 这 一 特种 药 源 
植物 提供 依据 。 结 果 显 示 : 一 年 生 喘 桶 植株 体 蒂 巴 因 含量 的 变化 范围 在 果 壳 中 为 1. 81% 一 4. 54%， 成 熟 期 
达到 最 高 ; 叶片 中 为 0. 30% 一 0. 68%， 膨 大 后 期 最 高 ， 采 收 期 最 低 ; 根 中 为 0.03 一 0. 28%， 膨 大 前 期 最 高 ， 
采 收 期 最 低 ; 茎 秆 中 为 0. 23% 一 0. 60%， 旦 递减 趋势 ， 采 收 期 最 低 ， 芭 上、 中 、 下 部 的 带 巴 因 含量 的 变化 
范围 分 别 为 0. 42%~0. 97%、0. 15% 一 0. 60%、0. 13% 一 0. 37%。 滴 灌 量 和 施 氮 量 对 一 年 生 婴 粟 果 过 中 蒂 巴 因 
含量 的 影响 差异 显著 。 婴 楼 过 质量 最 佳 的 水 氨 侦 合 条 件 为 30oN 14， 即 滴灌 量 为 130 m3. (667 m)“， 施 氛 
量 为 14 kg (667 m) 时 ， 带 巴 因 含 量 达 最 高 。 
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Changes of thebaine in poppy (Papaver somniferum) and 


water-nitrogen coupling patterns effects 
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Abstract: The HPLC was used to determine the contents of thebaine in roots, stems, leaves and shells of 
different growth stages after annual poppy flowering, to provide basis for the rational development and 
management of this special medicinal plant through studying the changes of thebaine in poppy and 
water-nitrogen coupling patterns effects under drip irrigation.The results showed that the content of thebaine in 
annual poppy shell js 1.81%-4.54%, and the highest in maturity. the leaf was 0.30%-0.68%, the highest in the 
late period of expansion and the lowest in the harvesting period. The root was 0.03-0.28%, the highest in the 
early period of expansion and the lowest in the harvesting period.The stem was 0.23%-0.60%, showing a 
decreasing trend and the lowest in harvesting period, The content of thebaine in the upper, middle and lower 
parts of the stem was 0.42%-0.97%, 0.15%-0.60% and 0.13%-0.37%, respectively. The quantity of drip 
irrigation and nitrogen fertilization significantly effect the thebaine content in annual poppy. The best 
water-nitrogen coupling conditions for thebaine content in annual poppy shells is Ii13%o N14, The thebain content 
was the highest when the nitrogen application were 14 kg: (667 m’)! and the drip irrigation amount was 130 
m3: (667 m2)-. 
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器 聚 (Papaver somniferum L. ) 是 器 聚 科 植物 ， 又 名 和 鸦片、 大 烟 
药典 委员 会 ，2000)， 是 一 种 特殊 的 药 源 植物 ， 从 其 乳汁 和 果 壳 可 提取 吗啡 (morphine，CizHioN0;)、 


(thebaine, CoHyN0,;) 、 可 卡 因 (coca 
器 票 碱 (papaverine， 


美沙 酮 等 都 是 
秀敏 ，1999)， 


7 镇 痛 、 镇 静 、 
吗 


止咳 、 


CoHN0,) 等 20 多 种 生物 碱 〈 李 彦 荣 等 ， 
止 演 、 通 便 的 药 用 作用 ， 
啡 的 衍生 物 。 带 巴 


和 
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一 年 生 或 多 年 生 草 本 植物 (国家 


ine, CHNO)、 可 待 因 
2012)。 


Taw 


由 蒂 巴 因 可 制 得 丁 丙 详 啡 、 


带 巴 因 


(codeine, CisHNO,)、 那 可 本 (Cnoscapine, CHssNO;)、 
吗啡 是 
旦 吗啡 的 成 瘾 性 很 强 ， 社 会 危害 性 很 大 ,海洛因 、 杜 冷 丁 、 
因 是 一 种 鸦片 类 异 唆 啉 族 生 物 碱 ， 是 一 些 药物 合成 中 的 重要 中 间 体 〈 霍 
纳 络 酮 、 纳 布 啡 和 埃 托 啡 等 药物 。 丁 丙 话 啡 等 


器 桶 植物 的 主要 生物 碱 ， 具 


网 


蒂 巴 因 衍 生物 ， 


与 吗啡 和 美沙 酮 相 比 更 为 安全 可 靠 ， 既 能 A 较 好 地 抑制 阿片 类 成 瘾 者 戒 断 症状 的 


一 种 较 理 想 的 戒毒 治疗 药物 。 在 戒毒 治疗 的 临 


出 现 ， 又 能 进一步 防止 其 滥用 药物 〈 邢 静 静 等 ，2015)， 是 

床 应 用 中 可 以 完全 蔡 代 海洛因 和 美沙 酮 而 不 出 现 戒 断 症状 。 我 国 主 要 培育 
为 两 类 ， 一 类 为 生物 碱 主 成 份 是 吗 

力 ( 李 疹 荣 等 ，2012; 常 瑛 等 ，2010)、 不 同 部 位 的 吗啡 含 

关系 〈 王 军 强 等 , 2010) 进行 了 相关 而 


orientale L. )， 相 关 人 员 
等 ，2009) 进行 了 研究 ， 但 
对 一 年 生财 粟 材 料 开 花 后 地 上 不 同 
为 合理 开发 和 管理 这 


一 特种 药 源 植 


1 试验 设计 与 方法 
1. 1 试验 地 概况 


试验 区 处 于 


g: (cm) ， 田 间 最 大 含 


1,.2 


试验 设计 


EF 原 和 沙漠 戈壁 边缘 交汇 
量 220 mm, 年 燕 发 量 3000 mm 左右 , 年 日 照 时 数 2915. 
全 氮 0. 15%， 碱 解 氮 82 mg:kg '!， 速 效 磷 49 mg:kg， 


水 量 30. 2%。 


试验 采用 裂 区 设计 ， 设 滴灌 量 
Se Ee A 


Ts (130 m (667m (195 mm); 副 区 设 4 个 六 
17 kg: (667 m)” ， 
区 之 间 的 水 分 侧 向 渗透 和 毛 素 的 移动 ， 各 人 处理 间 设置 1 m 的 走道 。 


14 kg、 
小 


株距 12. 7 cm， 


进口 处 水 表 计 量 


控制 |。 


种 植 密 


量 2.8 LpP ， 滴 头 间距 


团 票 


Poppy 


试验 采用 膜 下 滴灌 方式 进行 ，140 cm 宽 地 膜 覆 盖 
滴灌 系统 支管 直径 40m， 沉 灌 带 直径 16.0m， 滴 头 流 


度 为 18 900 
E 30cm， 滴 灌 


12 个 处 理 。 


器 官 带 而 巴 因 含量 


物 提供 依据 。 


地 带 Di 属 大 陆 性 温带 干 电 
1h, 无 钉 期 167 d, 


(I) 和 施 氮 


包揽 水平 ， 分 别 为 Ns、 Ni、 
3 重复 ， 小 区 面积 为 32 nm， 本 


六: (667 m) 。 

莫 带 (一 膜 两 管 ) 铺设 在 两 宽 行 中 间 ， 田 间 滴 灌 带 | 
露地 塑料 地 腊 
Land Plastic film mulch 


早 气候 。 
土壤 为 石灰 
速效 钾 371 mg.kg"，0 一 20 cm 的 耕 层 土壤 容 


量 (N) 2 个 因素 ， 滴 灌 量 作为 主 区 ， 施 氮 量 为 副 


的 器 桶 植物 按 所 含 生物 碱 成 份 分 


啡 ， 如 白花 婴 票 (Papaver somniferum L. )， 相 关 科 研 人 员 就 其 种 子 活 
量 〈 锥 淑 珍 等 ，2012) 以 及 吗啡 与 栽培 措施 的 
究 ; 另 一 类 为 生物 碱 主 成 份 是 蒂 巴 因 , 如 多 年 生 的 红 花 丑 粟 (Papaver 
已 对 带 巴 因 分 析 方 法 〈 霍 秀敏 ，1999; 宋 小 兰 等 ，2005) 和 花粉 萌发 〈 魏 玉 术 
对 一 年 生 婴 粟 材 料 体 内 蒂 巴 因 含量 的 变化 规律 和 栽培 却 未 有 涉及 。 本 试验 通过 
的 动态 变化 及 不 同 水 氮 措 施 对 蒂 巴 因 含量 的 影响 研究 ， 


试验 区 地 下 水 位 100 m， 年 降雨 
性 灌 漠 士 ， 有机质 1. 20%， 
站 重 1. 23 一 1. 33 


x 。 主 区 设 3 


In (110 m:(667 m) ” (165 mm) 和 


p4 


enseanimrm me 


14™ Ni ( 施 纯 氮 分 别 为 8 kg、 
区 间距 1m， 随 机 排列 。 为 了 消 
灌溉 水 源 为 自来水 ， 灌 水 量 由 小 区 


ll kg、 
减 


， 膜 面 宽度 120 cm， 行 距 配 置 为 宽窄 行 30/15 cm， 


间距 45 cm( 图 1)。 
滴灌 带 


Drip irrigation Pepe 


en 30cm 30cm 15cm 
re 1206 So P| 
图 1 种 植 模式 与 滴灌 带 布置 示意 图 
Fig.1 Cultivation mode of poppy and drip irrigation pipe installation 
具体 滴灌 方案 如 表 1 所 示 。 各 处 理 的 氮肥 5 kg (667 mm) 与 10 kg P205 (667 m) 的 磷肥 及 5 kg. (667 
m) 的 钾肥 (k20)， 在 播 前 一 次 性 施 入 作 基 肥 ; 剩余 的 氮肥 按 4:2:4 分 别 在 抽 苔 期 、 开 花期 和 膨大 前 期 分 3 
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次 随 水 滴 施 。 
表 1 滴灌 方案 
Table 1 Program of drip Irrigation 
滴灌 时 间 滴灌 量 [m (667 m)” (mm)] 
Drip irrigation time Quantities of drip irrigation 
日 期 Date (m. d) 生育 期 Growth period I90 I110 I 130 
5.21 抽 苔 期 Peduncle growth 20 (30) 20 (30) 20 (30) 
5. 28 现 蕾 期 Squaring period 20 (30) 30 (45) 40 (60) 
6. 12 开花 期 Flowering stage 15 (22) 20 (30) 25 (37) 
6. 24 落花 期 Falling blooming period 15 (22) 20 (30) 25 (37) 
7.7 膨大 期 Expanding stage 20 (30) 20 (30) 20 (30) 
合计 Total 90 (135) 110 (165) 130 (195) 


1.3 仪器 与 试剂 
仪器 : 美国 Waters 991 高 效 液 相 色谱 仪 ，486 紫外 检测 器 ， 固 相 小 柱 (C8，250 mg) 由 天 津 市 帘 集 科 
技 有 限 公司 生产 ，MILLENNIUM 数据 处 理 软件 
试剂 : 带 巴 因 对 照 品 购 自 国家 药品 生物 制品 检定 所 ; 乙 膊 、 甲 醇 均 为 色谱 纯 ， 克 酸 二 氧 钙 、 庚 烷 磺 
酸 钠 均 为 分 析 纯 ;蒸馏 水 (实验 室 自 制 )。 
1.4 色谱 条 件 
色谱 柱 : Hypersill C18(5 um，4.6 nmx250 nm)， 辛 烷 基 硅烷 键 合 硅胶 为 填充 剂 ; 流动 相 : 磷酸 二 氢 
钾 (0.025 mol. 工 站): 庚 烷 磺 酸 钠 (0.0025 mol:L): 乙 且 = 1:1:1.5 (体积 比 ); 流速 : 1.0 mlmin ;检测 波长 : 254 
nm; 进 样 量 : 10 unL。 
1.5 方法 
1.5.1 水 层 厚度 、 水 的 体积 
为 确定 灌水 量 , 一 般 需要 表明 所 涉及 土壤 面积 和 土 层 厚度 ,在 不 标明 土壤 厚度 时 , 通常 指 1 米 土 深 。 
计算 公式 : 
水 的 体积 [m3: (667 m) "] = 二 水 层 厚度 (H，mm)X0.667 
1.5.2 ”取样 及 蒂 巴 因 测 定 
各 处 理 在 采 收 期 ， 摘 取 朔 果 ， 剔 除 种 子 ， 选 取 混 合 果 壳 样 ， 并 选取 Ni I io 处理， 从 开花 期 开始 ， 
选取 6 个 主要 的 生育 时 期 ， 分 别 为 开花 期 、 落 花期 、 膨 大 前 期 、 膨 大 后 期 、 成 熟 期 和 采 收 期 ， 每 一 个 时 
期 各 随机 取样 10 株 。 取 回 样品 分 根 、 茎 、 叶 、 果 壳 四 个 部 位 ， 葵 按 三 等 份 分 芭 上 部 、 葵 中 部 和 葵 下 部 ; 
朔 果 破碎 去 籽 留 壳 , 分 主 果 壳 和 分 枝 果 壳 。 将 取 回 的 样品 先 风 干 , 装 入 牛皮 纸袋 放 入 烘箱 , 在 60 一 70 'C 
下 烘 干 至 恒 重 ， 称 其 干 重 ， 粉 碎 ， 过 40 目 得 后 装 于 信封 ， 编 号 后 置 于 干燥 通风 处 待 测 。 
青 密 称 取 0.2 g 样品 ， 置 于 200 ml 容量 瓶 中 ， 加 入 5% 醋 酸 50 mL， 超 声 处 理 30 min， 取 出 冷却 至 室 
温 ， 用 5% 醋 酸 溶 液 定 容 至 刻度 ， 摇 匀 后 用 0.45 um 的 滤 膜 滤 过 ， 精 密 吸 取 104n1，HPLC 分 析 测 定 蒂 巴 
因 含量 。 另 做 标 样 同 法 测定 ， 按 外 标 法 以 峰 面积 计算 含量 。 
1.5.3 ”数据 分 析 
所 有 数据 采用 Excel 和 SPSS 17.0 统计 软件 进行 分 析 处 理 。 


2 结果 与 分 析 
2.1 带 巴 因 变 化 规律 
由 杰 开花 后 进入 生殖 生长 期 ， 期 间 蒂 巴 因 主 要 分 布 在 朔 果 中 ， 其 次 是 茎 叶 中 ， 根 中 的 带 巴 因 含量 最 
低 ， 成 熟 期 蒂 巴 因 含 量 由 高 到 低 的 顺序 为 果 壳 > 叶 > 茎 > 根 (图 2、 图 3)。 
2.1.1 果 壳 中 蒂 巴 因 含 量 的 变化 
由 图 2 所 示 , 不 同时 期 器 票 果 过 中 的 带 巴 因 含量 的 变化 范围 为 1.81% 一 4.54%。 落 花期 至 成 熟 期 ， 主 
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果 壳 中 的 蒂 巴 因 含量 低 于 分 枝 果 壳 ， 但 在 开花 期 和 成 熟 期 至 采 收 期 ， 主 果 壳 中 的 蒂 巴 因 含量 高 于 分 枝 果 
。 成熟 期 主 果 过 和 分 枝 果 过 中 的 蒂 巴 因 含 量 均 达 到 最 高 ， 分 别 为 4.54% 和 4.43%， 且 成 熟 后 ， 果 过 中 
的 带 巴 因 舍 量 均 有 所 下 降 ， 但 主 果 这 中 的 带 巴 因 全 量 高 于 分 术 果 这 


4.6 


bed 
[sa 


bed 


蒂 巴 因 Thebaine (%) 
2 


x 一 一 一 主 果 壳 Main nut shell 


Le 
~ 


i 分 枝 果 壳 Branch nut she1| 


A B C D E F 


生育 期 Growth period 


注 : A. 开花 期 ， B. 落花 期 ，C. 膨大 前 期 ，D. 膨大 后 期 ，E. 成 熟 期 ，F. 采 收 期 。 
Note: A.Flowering stage; B. Falling blooming period; C. Expanding stage; D. Expanding stage; 


E. Mature period; F. Harvest time. 
图 2 器 粟 不 同时 期 果 壳 中 还 巴 因 含 量变 化 
Fig.2 Changes of thebaine in poppy shells at different time 


主 果 壳 中 蒂 巴 因 含量 的 变化 范围 为 2.33% 一 4.54%， 呈 现 “ 降 - 升 - 降 ” 的 趋势 。 落 花期 最 低 为 2.33%， 
开花 期 和 成 熟 期 最 高 ， 分 别 为 4.24% 和 4.54%; 从 开花 期 到 落花 期 蒂 巴 因 含量 降低 ， 而 从 落花 期 至 成 熟 
期 蒂 巴 因 含量 逐渐 升 高 ， 达 到 最 高 的 4.54%， 成 熟 后 又 有 所 降低 。 

分 枝 果 壳 中 的 蒂 巴 因 含量 呈现 “ 升 - 降 ” 的 趋势 ， 从 开花 期 开始 至 成 熟 期 ， 蒂 巴 因 含量 不 断 升 高 ， 由 
1.81% 升 至 4.43%; 但 在 成 熟 后 与 主 果 壳 中 的 带 巴 因 含量 变化 一 样 ， 有 所 降低 。 

2.1.2 根 、 叶 中 带 巴 因 含 量 的 变化 

由 问 3 梧 私 ; -者 界 天 六 其 针 甩 大 硬 兴 ， 蒂 巴 因 含 量 茎 > 叶 > 根 ， 膨 大 前 期 至 采 收 期 ， 带 巴 因 含量 叶 > 
茎 > 根 。 根 中 的 蒂 巴 因 含量 变化 范围 为 0.03% 一 0.28%， 是 所 有 器 官 中 最 低 的 。 膨 大 前 期 达到 最 高 ， 为 
0.28%， 此 后 蒂 巴 因 含量 逐渐 降低 ， 人 0.03%; 叶片 中 的 东 巴 因 含量 前 期 (开花 期 一 膨大 
后 期 ) 的 呈 递 增 趋势 ， 膨 大 后 期 达到 最 高 〈0.68%); 后 期 〈 膨 大 后 期 一 采 收 期 ) 呈 递 减 趋势 ， 采 收 期 达 
到 最 低 (0.30%)。 
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图 3 巍 权 不 同时 期 根 、 茎 、 叶 中 带 巴 因 含 量变 化 


Fig.3 Changes of thebaine in poppy roots, stems and leaves at different time 
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2.1.3” 葵 秆 中 不 同 部 位 蒂 巴 因 含量 的 变化 

茎 秆 中 蒂 巴 因 含量 的 变化 范围 为 0.23% 一 0.60%， 从 开花 期 至 采 收 期 逐渐 降低 ， 呈 递减 趋势 ， 采 收 期 
达到 最 低 ( 图 3)。 茎 秆 不 同 部 位 的 蒂 巴 因 含量 茎 上 部 > 茎 中 部 > 茎 下 部 ， 茎 上、 中 、 下 部 蒂 巴 因 含量 的 变 
化 范围 分 别 为 0.42% 一 0.97%、0.15% 一 0.60%、0.13% 一 0.37%，, 且 从 开花 期 至 采 收 期 均 呈 下 降 趋势 (图 4)。 


sen ::, 茎 上 部 Upper part of stem 
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图 4 器 粟 不 同时 期 茎 秆 不 同 部 位 蒂 巴 因 含量 变化 


Fig.4 Changes of thebaine content in different parts of poppy stem at different times 


2.2 不同 水 肥 处 理 对 器 粟 壳 蒂 巴 因 的 影响 

经 济 产品 除 籽 外 ， 主 要 是 果 壳 ， 因 此 果 壳 中 蒂 巴 因 含 三 用 同人 决定 了 其 产品 的 质量 高 低 。 
由 图 5 看 出 ， 在 施 氮 量 8 一 14kg. (667 m) "时 ， 回 票 果 壳 中 带 巴 因 含 量 随 演 淮 量 的 增加 而 增加 ， 相同 施 氮 
的 Ng 条 件 下 ， 即 滴灌 量 由 90m3. (667 mw) 提高 到 110 m3: (667 m) ”和 130 m3. (667 m) "时 ， 带 巴 因 含量 
由 4.29% 提 高 到 4.54% 和 4.62%; 在 Ni 条件 下 ， ,滴灌 量 110 方 .(667m) 时 , 蒂 巴 因 含量 最 高 ,达到 5.02%; 
在 高 的 Ni 条 件 下 ,滴灌 量 为 110 m3' (667 m) 时 蒂 巴 因 含量 最 高 ,为 5.02%， 而 滴灌 量 为 130 m3: (667 
m) “时 ， 蒂 巴 因 含量 反而 降低 ， 下 降 为 4.27%。 
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注 : I90、I110 和 I130 分 别 表示 滴灌 量 为 909、110 和 130m。 (667m)”; N8、N11、N14 和 N17 分 别 表示 施 氛 量 为 8、11、 
14 和 17 kg* (667 m) 。 
Note: I90、 I110 and I130 means Irrigation amount is 90、110 and 130m * (667 m)” , N8、 Nll、 N14 and N17 means 
Nitrogen amount is 8、11、14 and 17 kg* (667 m).. 

图 5 不 同 水 肥 处 理 对 器 粟 壳 带 巴 因 含 量 的 影响 


Fig.5 Effects of different water fertilizer treatment on the content of thebaine in Poppy Shell 
在 相同 的 滴灌 条 件 下 ， 滴 灌 量 为 110 m3: (667 m)” (Ino) 时 ， 施 氮 量 Ns、Nn、N4 和 Ni 的 果 壳 蒂 
巴 因 含量 分 别 为 4.54%、4.55%、4.93% 和 5.02%; 滴灌 量 为 130 ms. (667 m)”(1130) 时 ， 施 氮 量 Ns、N 
< 


让 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


1 、N14 和 Ni 的 果 壳 蒂 巴 因 含量 分 别 为 4.62%、4.69%、5.02% 和 4.27%。 

经 方差 分 析 ， 处 理 间 差 异 显 著 (图 5)。 主 区 Tio 和 Jiao 与 Ilgo 间 差异 显著 ，Ioo 处 理 的 蒂 巴 因 含量 较 
低 ，T110 与 130 间 差异 不 显著 ; 副 区 Nsg、N1 和 Ni 与 N14 间 差异 显著 ，Nsg、N1 和 Ni 间 差 异 不 显著 ; 
水 氮 交 互 作用 明显 ， 处理 InoNsg、IooNi4、IooNi7、InoNs 和 Til0o Ni、 Ti30 Ns 间 差 异 不 显著 ，IioNi4、 IioNI7、 
IaoNi 和 Ti30N14 间 差异 也 不 显著 ,但 TioN17 和 IaoNu 与 其 它 处 理 间 差异 显著 ， 蒂 巴 因 含量 也 最 高 ， 均 
达到 5.02%。 
因此 ， 综 合 考 量 ， 器 票 壳 质量 最 佳 的 水 氮 侦 合 条 件 为 3oN 4， 即 滴灌 量 为 130 mw. (667 m) "， 施 氮 
量 为 14 kg: (667 m) 。 


3 讨论 与 结 


多 年 生 红 花 器 栋 根 、 茎 、 叶 、 果 壳 中 的 带 巴 因 含 量 分 别 为 1.49%、0.55%、0.28% 和 1.80%， We 
含量 果 壳 中 的 最 高 ， 根 次 之 ， 叶 片 中 最 低 〈 堆 秀敏，1999)。 器 票 植 株 中 吗啡 含量 依次 为 过 > 叶 > 茎 ， 回 
桶 过 中 吗啡 含量 的 变化 范围 为 2.567 % 一 3.455 %， 叶 中 为 1.742% 一 2.653%， 茎 杆 中 为 0.128% 一 0.467% 
〈 锥 淑 珍 等 ，2012 )。 本 研究 一 年 生 内 粟 开 花 后 不 同 生 育 期 的 根 、 茎 、 叶 、 果 壳 中 ， 0 
主要 集中 于 果 过 中 ， 果 过 中 的 带 巴 因 含 量 最 高 ， 茎 、 叶 的 带 巴 因 含 量 次 之 ， 根 中 的 带 巴 因 含量 最 低 。 
巴 因 主要 富 集 于 果 壳 中 ， 蒂 巴 因 含量 最 低 部 位 在 红 花 嗜 粟 的 叶片 中 ， 人 让 第 生 网 汉人 0 证 网 入 各 
最 低 ， 这 可 能 与 品种 特性 ， 特 别 是 红 花 器 票 是 多 年 生 ， 依 靠 根 来 延续 植物 生命 ， 保 持 品 种 特性 有 关 。 

从 开花 期 至 成 熟 期 ， 果 壳 的 蒂 巴 因 含量 不 断 增 加 ， 成 熟 期 达到 最 高 ;， 根 和 叶 的 蒂 巴 因 含量 在 采 收 期 
降 至 最 低 ， 分 别 为 0.03%〔 变 幅 为 0.28% 一 0.03%) 和 0.30%〔 变 幅 为 0.68% 一 0.30%); 茎 中 的 蒂 巴 因 含 
量 不 断 下 降 ， 呈 递减 趋势 ， 采 收 期 达到 最 低 ， 为 0.23%， 且 在 每 个 生育 期 茎 秆 不 同 部 位 的 带 巴 因 含量 共 
上 部 〈0.97% 一 0.42%) > 茎 中 部 〈0.60% 一 0.15% ) > 茎 下 部 〈0.37% 一 0.13% )。 

器 桶 植物 的 经 济 产品 除 种 子 外 ， 主 要 是 果 壳 ， 而 且 果 壳 中 的 生物 碱 含 量 多 少 决定 了 其 产品 的 质量 高 
低 。 成 熟 的 多 年 生 的 红 花 赌 粟 植物 果 壳 的 蒂 巴 因 含量 ， 宋 小 兰 等 〈2005) 分 析 为 2.534% 一 2.732%， 霍 秀 
敏 〈1999) 分 析 为 1.80%， 本 研究 所 涉及 一 年 生 的 标 粟 材料 不 同 生 育 期 中 ， 成 熟 期 主 果 过 和 分 枝 果 壳 中 
的 蒂 巴 因 含量 均 达到 最 高 ， 分 别 为 4.54% 和 4.43%， 含 量 明显 高 于 多 年 生 的 红 花 回 栗 ， 经 济 价值 更 高 。 
王 军 强 等 (2010) 采用 膜 下 滴灌 方 式 探讨 了 水 分 调控 对 回 楼 不 同 生 育 时 期 地 上 主要 器 官 吗啡 合 量 的 
J 发 现 冬 灌 区 现 荔 期 到 盛 花 前 期 ， 随 着 灌水 频率 加 大 ， 典 粟 壳 中 吗啡 含量 明显 提高 ， 盛 花 后 期 的 连 
续 灌 水 使 峙 粟 过 中 吗啡 含量 急剧 下 降 。 本 研究 所 涉及 一 年 生财 壳 质 量 带 巴 因 最 佳 的 水 氮 偶 合 条 件 为 滴灌 
最为 130 m3. (667 m)“， 施 氮 量 为 14 kg: (667 m) 。 在 施 氮 量 8 一 14 kg: (667 m) 时， 器 桶 果 壳 中 蒂 巴 因 

量 随 滴灌 量 的 增加 而 增加 ， 在 施 氮 量 17 kg: (667 m) 时， 滴灌 量 为 110 m3: (667 m) 时 带 巴 因 含 量 最 
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